Perspektiven

Steigende Steine

Wasser dient den Lebensprozessen auf der Erde nicht nur in den Organismen
selbst, als Trager der Stoffwechselprozesse und in zahlreichen Koérperfllssig-
keiten, zur Beweglichkeit und der Vorbeugung der Erstarrung, sondern auch in-
direkt in der ,Bearbeitung” der bereits festgewordenen Mineral- und Gesteins-
welt. Es erweist sich dabei als wahrhaft , kosmisches” Element, in welches — vor
allen anderen - auch die Krafte der Sonne und des Mondes einwirken und in
ihm wirken. So sind die Mondeneinflisse bekannt, in den Gezeitenrhythmen der
Meere, aber auch in feinen Kapillaren des Bodens und der Pflanzenwelt. Der
Mond Ubt dabei eine Art , Gravitations-Konkurrenz” aus, die so stark ist, dass der
gemeinsame Drehpunkt (Baryzentrum) von Mond und Erde zwar noch innerhalb
des Erdkorpers liegt, aber doch so weit exzentrisch, dass die Bahn der Erde um die
Sonne dadurch eine ,,Schlingerbewegung” ausfthrt (Radialschwankung, bis zu
4700 km weit), so dass mit Recht von einem ,Doppelplaneten” gesprochen wird.
Die Krafte der Sonne wirken dabei noch zusatzlich vor allem durch die Warme,
welche stark in der Erdoberflache und ihren Gashullen lebt und atmospharische
Prozesse wie Verdunstung und Kondensation auslést, Hauptfaktoren des Wet-
tergeschehens, das sich im Wechsel von Erwdarmung und Abkihlung abspielt. In
diesen Ubergangen wiederum lebt die Aktivitdt des Wassers, welches in seinen
Prozessen des Gefrierens, Auftauens und Verdunstens nicht nur die Grenzmarken
unserer (Celsius-)Temperaturskala bestimmt, sondern durch die damit verbun-
denen geomorphologischen Prozesse in der Erde schlieBlich auch die Fruchtbar-
keit der Landschaft und der Ackerbéden beeinflusst.

Die von Wind und Wasser erzeugten (dolischen und fluviatilen) Sedimente er-
zeugten schon fur die Antike etwa die Region des , fruchtbaren Halbmondes”,
welcher sich von den Schwemmbdden des Nil bis zum Zweistromland von Eu-
phrat und Tigris ausbreitete. Die Krafte von Wind und Wasser |6sen hierbei das
festgewordene, verhartete Gestein wieder auf und bringen es dadurch in den
Zustand der Verwertbarkeit durch Lebensprozesse und Lebewesen. Ein Grof3teil
dieser Sedimentbildung geschieht dabei durch die ,Behandlung” des Gesteins
durch das Wasser in den Flissen. Auf die Gesteine wirken dabei nicht wie bei
mechanischer Spaltung radiale Krafte ein, sondern scherende und ,schleifende”
tangentiale Krafte:

WASSERZEICHEN NR. 60 - Herrischried 2023 43



Persgektiven |

Abb. 1: M= Schwerpunkt des Steins. In Bezug auf diesen tangentiale (scherende, schleifende,
links) und radiale (spaltende, rechts) Kraftwirkungen flihren zu weichen, gerundeten oder
kantigen, brichigen Formen.

Durch die Krafte des Umkreises wirkt die Tendenz, die Kérper zu Kugeln zu bilden
(was faktisch nie ganz gelingt) — der Stein wird gerundet.” Der ,, den Stein héh-
lende stete Tropfen” hat dabei stets die Tendenz, sein Objekt sich selbst immer
ahnlicher zu machen, bis zur Idealform des Tropfens, der ,Kristallform” des Was-
sers. Auch das Wasser erreicht die ideale Kugelform jedoch nur im schwerelosen
Raum — das zentripetale Feld der Schwerkraft ist nicht sein eigentliches Element.
Daher scheint es sich auch mit dem Phanomen des Auftriebs dagegen zu strau-
ben: Jeder ins Wasser getauchte Kérper verliert relativ soviel an Gewicht, wie die
Menge des von ihm verdrangten Wassers wiegt. Dadurch sind etwa Flusskiesel
unter Wasser auch viel , leichter” und werden leichter durch die Strémungen be-
wegt und verlagert. Je nach GréBe kdnnen dadurch kleinere Steine unter Wasser
auch meterweit ,fliegen” (geologisch: ,saltierende Feststofffracht”), insbesonde-
re wenn in den Kurven maandrierender FlUsse in den Wassermassen zusatzliche
Druck- und Hubkrafte wirken, welche den Auftrieb noch erhéhen oder die Fest-

Abb. 2:

Von rhythmischen
Wasserbewegungen

in Uferbereichen nach
GréBen ,sortiertes”
und gerundetes Gestein,
unter Wasser

(Foto: Engin Akyurt, Ttirkei)

1 Siehe auch: Olive Whicher ,Sonnen-Raum. Ein Ubungsweg zum Verstandnis des Lebendigen”
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koérper saugend ,,aufwirbeln”. Dabei werden das Geréll und die mitgeschleppten
Mineralien noch vom Wasser nach GroBe und Gewicht ,sortiert”: der feinere
Sand lagert sich in der ruhigeren Innenkurve ab, wahrend das grébere Geréll in
der AuBenkurve ausgewaschen wird (s. Abb. 2).

So entstehen vor allen in den Flussterrassen ausgedehnte Kieslager, die im Tage-
bau verwertet werden und in verschiedenen KorngréBen abgebaut werden. (Flr
das Jahr 2018 wurde EU-weit ein Abbau von ca. 1 Mrd. Tonnen Kies geschatzt?).

—

Abb. 3:,Baggersee” in Bayern; ehemaliger Kiestagebau, das aufgestiegene Wasser zeigt je
nach Tiefe verschiedene Farbungen (siehe auch Seite 13) (Foto: Richard Huber, CC BY-SA 3.0, bearbeitet)

Steigende Ackersteine

Naturgemaf folgt jeder Stein der Gravitation, er bildet sogar selbst eine geringe
Gravitation aus. Das Wasser schafft es jedoch, ihn in der dieser entgegengesetz-
ten Richtung zu bewegen, was nicht nur die runden Kiesel hervorbringt, sondern
auch die bei Landwirten bekannten Ackersteine oder Lesesteine, die alle Jahre
wieder neu von den Ackern ,aufgelesen” werden kénnen. Je nach Landschaft
und geologischer Bodenbeschaffenheit konnen diese dabei briichigen Schottern
gleichen oder, in ehemaligen Flussbereichen (Flussterrassen), gerundete Formen
aufweisen. Ein Teil des wiederkehrenden , Auftauchens” dieser Steine lasst sich
durch Bodenbearbeitung wie Pfliigen oder Grubbern erklaren, welches tieferlie-
gendes loses Gestein an die Oberflache bringt. Jedoch auch unabhangig davon
tauchen immer wieder neue Steine auf.

Auch diese werden durch besondere Eigenschaften des Wassers bewegt, wie die
Dichte-Anomalie. Anders als die meisten anderen Mineralstoffe hat das Wasser
seine gréBte Dichte bei etwa 4° Celsius, also Uber dem Gefrierpunkt. Wahrend an-
dere Stoffe beim Ubergang von der flissigen zur festen Phase nach unten sinken
(der Schwerkraft gemaB), steigt das Wasser bei Vereisung wieder auf und verliert
an Dichte, d.h. es dehnt sich aus. Dadurch gefrieren Seen und Teiche im Winter
nicht bis zum Grund, sondern das Leben unter der Eisdecke setzt sich in der Tiefe

2 UEPG Annual Review 2019-2020. European Aggregates Association
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Abb. 4:

Gesammelte Lesesteine am
Ackerrand (Brandenburg)
(Foto: Lienhard Schulz)

fort. Auch entstehen die Phano-
mene der Frostsprengung und
der Frostgare, die der Landwirt
kennt: Das in Bodenkapillaren
befindliche Wasser gefriert und
lockert bei seiner Ausdehnung
die Bodenstruktur auf, was der
Verhartung und Verdichtung
entgegenwirkt. Bei Bodenfrost kommt es bei tiefer liegenden Ackersteinen
zu geheimnisvollen Vorgangen, die als Frosthub und Frostschub bekannt sind.
Damit werden unterschiedliche Phanomene ins Auge gefasst: Frost basiert auf
schnellerem Gefrieren der Bodenoberflachen, die darunter liegende Steine bei
der aufwoélbenden Expansion ,,mitnehmen”. Der Begriff Frostschub griindet auf
der Ansicht, dass unter dem Stein befindliche Feuchte sich bei Gefrieren ausdehnt
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Abb. 5: Aufwiértsbewegung eines Ackerstein durch Frosthub im Jahreslauf:

a. Position des Steins in der frostfreien Zeit; b. Spatherbst- und Winterfrost dringt in
den Boden ein. Durch die héhere Wéarme-(und Kélte-)Leitfdhigkeit des Gesteins gegen-
tiber dem umgebenden lockeren Boden kann sich unterhalb expandierendes Kammeis
(Nadeleis) bilden; c. tiefer eindringender Winterfrost flihrt zur Aufwértsexpansion der
Bodenschichten mitsamt ihrer Inhalte; d. Frihjahr: der Warmeprozess dringt von oben
auftauend in den Boden ein, wéhrend der Stein noch von tieferliegendem Frost und
Nadeleis gehalten wird. Einsickernde Bodenkrume fixiert ihn in seiner Position.

e. Durch den Wechsel der Aggregatzustdnde des Wassers wurde der Stein im Jahreslauf
auf ein héheres Niveau gehoben, entgegen der Schwerkraft. (Das kleine Objekt links
oben zeigt schematisch an, wie ein Stein auf diese Weise ,,zum Vorschein” kommen
kann.) (Grafik: A.P)
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Abb. 6:

Im Erdreich , arbeitendes”
und dieses anhebendes
Kammeis (Nadeleis)

(Foto: Thomas Bresson)

und den Stein nach oben , driickt”. Er wird durch sich bildende Eislinsen und Kapil-
lareis angehoben. Dabei verhilft die starkere Kalteleitung des Steines ebenfalls zu
schnellerem und ausgiebigerem Gefrieren als in der Umgebung.

Das Wasser dient so in vielfacher Weise den Lebensprozessen, indem es festgewor-
denes Gestein 16st und auflost, und es in erstaunlicher Weise der akkumulierenden

Gravitation entrei3t, in Bewegung bringt und es so flr héhere Organismen ver-
fagbar macht, direkt in Mineralwassern oder indirekt Gber Nahrungspflanzen.

Andreas Pahl
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